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Problema 1- En un sistema electronico alimentado por una bateria de 6.3V se necesita
disponer de una tension Vex=12V entre dos terminales, uno de los cuales puede ser de
la propia bateria. El circuito que usara Vex consumira una corriente lex mucho menor
que 100 mA, que es la corriente que circula por la resistencia de carga R .=120Q del
primer circuito propuesto para obtener Vex. Este es el elevador de tension cuya etapa de
salida se muestra y que, controlado por un regulador integrado IC1 que no se ha
dibujado, ofrece Vex entre los terminales C y B. La baja corriente Iex apenas modifica
por tanto la carga del primer circuito.

Otra opcidn para obtener Vex es el inversor de tension cuya etapa de salida también se
muestra y que, controlado por un regulador integrado 1C2 que no se ha dibujado, genera
Vex entre los terminales A 'y D. Por el mismo motivo, lex apenas modificaré la carga de
este segundo circuito. Cualquiera de las opciones estéa disponible en el sistema y vamos
a tratar de ver (entre otras cosas) qué solucién puede interesar mas segin se comporte el
circuito que consumird esa lex Y que vamos a suponer que es una pequefia lampara.

1- Suponiendo que tanto IC1 como IC2 son capaces de cortar la excitacion que dan a
sus respectivos Dispositivos De Control (DDC) al notar que tras varios periodos de
reloj la tension de salida no es la correcta 0 no evoluciona como debe (por ejemplo
aumentando durante el arranque), explique razonadamente que pasara en cada caso
si esa pequefia lampara se cortocircuita accidentalmente. (10 p)

2- Explique razonadamente qué ocurrird con la tension Vex entregada por cada una de
las opciones cuando la bateria de 6.3V (bateria cargada) pase a tener 5.8V (bateria
descargada). (10 p)

3- Suponiendo que cada regulador IC1 e IC2 toma, mediante un divisor resistivo, una
muestra de la tension de salida Vo1 0 Vo, referida a su rail de masa B ;Se le ocurre
una forma de Vex no dependa de la tension de la bateria en el caso de que lo hiciera
en el apartado anterior? Dibuje la solucion circuital que crea conveniente aun a costa
de que alguna tensién Vo; 0 Vo, pueda no quedar regulada. Piense que ahora nos
resulta més importante Vex que las tensiones de salida Vo1 0 Voz. (15 p)

4- Trabajando con los circuitos originales sin modificar y considerando que IC1 e IC2
son reguladores conmutados de ciclo de trabajo variable y frecuencia fija de 500
kHz, calcule y dibuje las formas de onda de las corrientes en las bobinas y en los
diodos Schottky de ambos circuitos. Asuma que la caida de tensién en tales diodos y
en los DDCs cuando conducen es: Vp=Vppc=0.3V. (50 p)

5- Considerando las potencias entregadas a las cargas R, como potencias Utiles (ahora
VEex no nos importa) obtenga los rendimientos de ambos circuitos. (15 p)

DDC Schottky
Schottky D
A | 30uH oF ¢ A s K
1200 > |y, —— Bl S1Q2 | vy,
‘6.3V _ == 6.3V _—
Y DDC 12V 30pH 5,7V

B B



Escuela Técnica Superior :
) de Ingenieros de Telecomunicacién ETS&M@
POUTECHICA, Universidad Politécnica de Madrid :

Asignatura Fecha
Apellidos —SoLUCION —8— Curso Calificacién
Nombre Grupo

L1 1 [ 1 1 |

ﬂSz/éu %’VC‘WVW\- Ma?wf?ﬁ gf/ﬂm@gyc %e&vp%r%
V(é/wsz'yi/ W—TCJ 46% W&tvé\‘//ﬁé 7«.@ \/01 Mo W A?m;\ @J

J2V, MDA PUEDE PACER o €i0ltan cpoc pov S Lobiiva, el o
y EoR /W{"%M/W\ Cané‘MW‘V&/Tc/a}mhow@e una gram *ode 45 o
Z'Dam A ?MOL( dme 772 a/?/)#?wtm// e/pa/n’aoé o th L{oél/'vm(@ /N
\?YO/M o W/‘?") com caod ngé?/ %jmaé/aﬁp .

A /mﬁv\y:ma C/O/LVoLwLaMVﬁ/Je »/oﬁ/fw"tﬂ”tf /)/D MJMVWM; Icy
movﬁ,@\ 7%@ 1/0;2/ Mo V/ZW @/_g‘(/%mo aﬁ[auma/o (D 7&5/@%2\ /ma;)&poszﬁzzz/w
7uz. 8)9 MVoLW;’\ In WVﬁaaﬂ/A ﬂV bDC, ZB/OMW/M dé;a %/
e o Vi do B Biwprcs Db por o o3 ole
[)'7?‘_)?, Y, W//' /a 7441 efp C’W;‘AO A VﬂLﬂA/—é % %LOQ/O /
&z&\éﬁﬁmw@ufmw&%<w4&uf5ﬁn>7%wwwﬁﬁkwmyww
7301/)0 de CMZAVLQ— a %x/(/i/«%/ MM/O/( A Agj;g;w\ com m%ow)

CONSCLULMARN)  Cove LM 45/ CANO W‘Mﬂ CoRToC

2

¢'3v I?f

FiGc. 2

PRI

—_— ° /
Wdﬂ\ »Q\/VVMV%\ I A \/a,p(y/w/) 4@(714/\03 R /V“/"‘jl/“’\ CAano .,




ﬁ Com ol Londy b oncion mo dbbevi. mobose nida ( Vex dej,m;a

Blemdo 1@1/) oz ICA modicfins. b il Jo v@@; oo
peguis pnonlowinds Vog =42V = Vex . Asiwwssmos, como se tndco
e e, 7 b Do com 55V sgue donch conionde i
broblwas Fonvion (asivn mo o5t chscongach Jol Folo) -

Com & Agwa/o Ot%-wng/ et Aehids & an aeﬂw@\a@r Tcd sequus
Frniencly Voo =5'2V, 4 owssts Vo eudhe Jos puets Ay D pro
2 on ohova s W= Voo # 5V =415V ZyM e 42V,

3) G of chodds b s K/gx Mo %0& o O ~Fonaiin de A
boteian, com B gue mo h Jocer mochs mais ng o o
Prinece }& opercr Z::Z Mﬂm}a&o i

5 ol enno Al dnverso fos cosan sou ATt Y Vex = 62+ par
g&jwuapx/m' Al e Viar. Boluamos iodevin ng@m ol
opond T2 o e g en von e osetoc Vo
i o I Yonelin outie bos /Wﬂég 8,D 7%@ mM\fTM CMM
Amwentreone b %@M,C}é 7&@ ponece 7AQ A VwWog 7447 Sermon
A 7&%/”:7 e /of/WWVcLV} AXD.

B e wn probloma, porgee 4 et Ao ;/0&7,& Ty
Frn gl Voo oo ngfonch a gu anll b waon (pusts B)

Elle sipefin ge ol vetieo do Voo s aljo art ;




?Qj 5’7"']/:\/:7.2,

Flc. 3

Z’ A]ZO:Y: /é\ Wyzﬂla aé V_é/tsz‘o/; \44/ 7%? d&a/ “uMe
Jracoion de \é‘@/ TIENE QUE SER  ALCO CoN LA PoLARIDA)
JHDICADA (puils X s mﬁgojl'l/o e ol nall B).

/7]%\(6% i bdes e —0/!(70(/‘/‘“/2— o 1CL comacaudo R a&(yw
M«f}\ Voot A \/0‘90‘( on OT/?O ;Q_Q/ }jowo\ ’:):u/JCa/L l/\fe{,f uOfZWCpD\
7>Y00[/u i / S( W@Av"

o Q/W

g" ’—%d——jj—"j E Jeu‘r’ LM VM cov
* y RIO

- a* R Sigro CONTRAT

L jecen T TCY

(\’\

é all ¢
%4 i © f fu-e «/./VM (ﬂ’ea[&w%vﬁi
B ‘F‘]G Y (‘7&1/)0 %9 © —}wgp%v&\

—
dh

EVL fi&m‘#o ZYPEN Y/’MVLQ a 1CL )/MO yJYWW"OS me
){) /ww't/) 7«»: /poa/uwwws A/qcei SerlA aaWﬂL /VVIWW'/(//'// 724/101 (aa/%
Vopsisis Vo medinte Ry cjuitble) o /M o

R {iV/ pere e Sl e

/W\@Cl/o l/z;x Ae aler 10 MO enla e
s, Ub()ﬁﬁ O(AAVL&\M C!ZQ V@( (7;% @VL QV{W din A
J&,ﬁﬂ

fean Siom Mfﬁc‘/'

UM W/V&%caplov (MW/MO\/ (Tue ?Mae‘ma\ an UMACA




) o | <
o o B W%W/M/mrama/aé%wswia/@//wyé@ cambiod,
wey

—_— T

6[6 Slogc\ o/ Casa ?M.Q MmO LnRa MEL?AOVV\O /LQ/JJQOMCZQ/L /UMV& %/2

B rgpuerts o b Boquth 3.
(me o 74»5@‘,\ «edv‘g/mov'ﬁ/ado K]DO\/ @47‘& ”/wsz%l%'cék) ?&A%

en s g,zjufwﬁ'é; -KVa
[ ) % o
R *
T S IVOZ
zR,
e " el

Cms:b(éﬂmol,o ?4/ 7?,2/ 2172:' oM @/Wﬁo de Dhs k.fL/ ,gt «/1&:}01
neotcToncie do 5Fst el wigos exiionmos Voo voltios e 77WL
cwsfafmm Corno MMJWY QZZV[@ASW/V‘ \/Oa M (Aj dvt/»@k/bw/z
A S A bos -edfgec\ts a&;@ W Aecd Ho Vousion — KVa
R Pm Ma{o\ MW&&&&LIOR Agl/ /Z\ ’x/(;wgz‘(y/v\ \/H ewine J/W‘“‘“t
_ \/* el R k\/A R Ry

M T T o2 /@//Q;*R.g/ KD,///?L—#PQ*

y OKQ)?Q/LOL/ Aen fgtw\j A Qoa && a/\/ﬁfﬂ (F/Ga 3) 7«0% eRa. |,

A -5 R
Ryt Ry, R+ Ry

(4)

\/M = — Voz, °

(2)

Roir ver como 7uea/m L cosas , _Abyo(/:iwmas 7”44 Y &%ﬂmwum




‘/]Dma Ica }W@A@ ]\/Ml:dt’?/\/g ?AAe V%/W&AMOSF% VL ;/‘* @

] - |Rre-557, R 1k®](5%dw

R l/ks’ zp; j A e,
2 5y Bk, = D - g4z

?W, ;‘“{"’ j + 2/he F+Re, .

Edeondo b Lowacim (1) verves 74 a/@/&vdwc/o do fs vaboes

Z\)fﬂ e K ((jWWW %/W/LZ% aa/ﬂY /«pc%w@; don &%SW
W/%QYLMCAOL (;p@o 'w/pm Lo ) & og,_ J foma CQ/V\S(QjI/M/L
B it Vi, Tashwas o dn . 503 o codh sese (A v
g /)j/w%m ) FoY /o wa/ A ELevaciin /4) /V“—?Ja c

o RR k (RAR.
\/ «’402\/‘—\/0«2 2 - Va /’—}?2—:—‘06&/ 0LV
RAIR +R, RilIR, + 2 *ﬁj& 12y

C’”/)éz/: 5/?\/3 Vo = 63V s 7%/@ :
%?’//pzﬁ\‘ Olio 5(?1//}3;) + O,}O SRQ, =5 7(/21//R2*]
i 15 595 (R,IR,") - 0105 Ry 3 OI5 - 4k5= 472 5

ofv= 57 —=
/Q///RZ 'IL/QZ

= RIR = 47250 f5i595 = 8995 oy e Ri-1k2 = R = 5145a

572 \/cljoY gt praece 7%/0 7>>r A Al onddew e »/gs 57 74/« Aeras
covsidpnads  comvo un ﬁwe/wu]év A Tousion el lag,/, 7>Lwdl€ Joceire
40 vece ooy Jacloncs Ry j R, iz veces mas (7mm’m Syjpwervas
gue o o el caso Y max. @-i@kﬂ/@:éﬂ(ﬂ/ RUR, = 9470

j RZ*: 345 1, /4§" fgx ;chowa%Q CZZ %21 Woj@w&l:\ap@/ /M
sin Ry sl i /;ﬁ%‘mk




©

ko CW”ILW com B Levacin (4) Vh = 63V mos vagd <
/ y 9

06V=-63V - K((94702) > 0k - k- 0918 >K=0103

99700 +R," 63
P

Com @Vo% Vaja/w/) j Vaar = 6131/ Y/ Younsionm %;M e %
yyjm/ Emuw(d)/m %M&%M%MM50/
A Wa (74/\2%0)/%0 ) /j@a ,é\ /ymiéa,a& mjé 74:1 ‘@/ l/g

Ww ﬁa Fle. 3]D)V10\ VBAT fnox%m éo”\/)y WVO(/MW
Poon comspmsar mﬂ?wm VAR U VeaT.

Se \/BAT (o}»\z«& VA> Coypere de 5’3V a é}i\// \/oj MMWL':

VMZ\ o 0)-2,\/ (Fovu Wf&v@mﬂo Wo a 4en \/0)?%: —5@\/ g
i »SL"C%VW‘FDe b Jfévw Q/@»cf}miwaas Loe suwa AR
+@QIW /\/Oi;,/ ‘f'VA C\\//{ZQ\/ M@MCZ) Arn /?,Qﬂw&/l ]/oj ?"“Q
CRQ/\%MC[?/W)\ m}m\cx (QQ \'BAT
| e
9 ﬁW:SOOkHZ = T- o?/AS’ :Vgﬂ *'V{;FF'
EA J@Q&/ﬁﬁj@\’ «Z\ ébévwa Ae C&vx_(f&x MVLVO%/ Com KS*OS’: éV
7;:’@:‘" D s ce cmsinde cu obls s

- 12+03-63 §;
AI% ‘VLA/ éy A d@d‘/\ﬁa AI‘L »%O/‘H Fr

AL AL =200 A

BO/
(PoYM ‘_fEN-d?FF = J/AS ﬁ

%Vg Em 1”// f/é/ﬂéé/ Como em J (oY JZL covn /e @Mﬁf?“ﬂé(.




Cﬂgm ey o A00mA (%3\%1030_‘7_/ 5‘;/5;_\1)y o @

tuonbos casos A covioits wmedin pov ef dieolo Schottky dche
A ere pUSmO Vﬁ\«[bY‘ dQ 400 MAA,T%\/ VIE»OL /A Mi&h

LD I} '300AMA

a 4
=4 . OFF _ "
[\Y/loovA {\ <LD> ) <300+/00) T 100 A

SO&M\A
\

100 m A
\

z
EA J LAVEANOY AQ\ 'A)A(?\,‘o\ Ao B?AH WLD/" Ae % Com 6\/5

A¢ 6&7/)50‘/\50\ "QAJTOVV\OIO co,vm/a/ 07'?0$ éV (‘7D\f aMVL /gA JﬂaY/‘/"‘M c[e
0""40‘ 6(2 41) e L/_ Aom OI/VVVJMM Com AJ? ATL‘J' @00%/31 y
Com <L3> = iOOMA‘ g mo hace MVL /w/ud?/m

p—

/z«eycwdé/eéw%r/aﬂw‘f’ /vwiﬂ{/\oxmy%ﬁc«aﬁa/)or-/o\w
o By =BV xLL>= 42 W oy b b pobucin achi @W%an :/
R, e 49052 o2 T = A2 f205 = 42V x /MWA = Jew, Br thodls
WW‘J‘? 9&10\ : 7 = 1”’2 '7503/

4'2¢

< £, > = 200m A

P
———

J ) /
5\? Jm/)o M&’mvwwc Jﬁ cw@ﬂ‘g A V/LM/& a,/é/ DDC sern

_ : 300 mA +

for T ooy ’mrésvww *WW
P Vo] x [00mh = B2V x 00k = 057W 5 p = L2Z_qpls o
L o 063 —=




